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Abstract: Computer recognition 
algorithms based on microscopic 
images of blood particles can be used 
as a decision support mechanism to 
help specialists speed up the 
diagnostic process. The purpose of this 
work is to evaluate the quantitative 
analysis of hybrid neural networks 
(CNN + RNN). It can visually check 
the solution area of the input image 
used by CNN + LSTM. Based on the 
microscope image, the recognition 
results of blood composition particles 
according to their shape have been 
achieved up to 90%. 
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MAQOLA HAQID A 

Kalit so‘zlar: Coronavirus, 
Konvolyutsion neyron tarmoq(CNN), 
recurrent neyron tarmoq (RNN), 
Chuqur o‘qitish, sinflashtirish, qaror 
qabul qilish, qatlam, mikroskop, qon 
tomir tasviri. 

Annotatsiya: Kompyuterda tanib olish 
algoritmlari mikroskopda qon 
zarrachalari tasvirlari asosida qurilgan, 
mutaxassislarga diagnostika jarayonini 
tezlashtirishga yordam beradigan 
qarorlarni qo‘llab-quvvatlash mexanizmi 
sifatida foydalanish mumkin. Ushbu 
ishning maqsadi gibrid neyron 
tarmoqlarni (CNN+RNN) baholash 
uchun miqdoriy tahlil mikroskopda 
olingan qon  tasvirini tahlil qilinib 
CNN+RNN strukturasini o‘rganish tartibi 
kirish parametrlari kichikligi sababli 
qabul qilingan. CNN+LSTMlar 
tomonidan foydalaniladigan kirish 
tasvirining qaroriga olib keladigan 
mintaqani vizual tekshirishi 
mumkin.Mikroskop orqali olingan tasvir 
asosida qon tarkibi zarrachalarini tanib 
olishda uning shakllariga mos ravishda 
90%gacha tanib olish natijalariga 
erishildi. 

УЛУЧШЕНИЕ ВИЗУАЛЬНОЙ ДИАГНОСТИКИ ЗАБОЛЕВАНИЙ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГИБРИДНЫХ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ 
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О  СТАТЬЕ  

Ключевые слова: коронавирус, 
сверточная нейронная сеть (CNN), 
рекуррентная нейронная сеть (RNN), 
глубокое обучение, классификация, 
принятие решений, слой, микроскоп, 
сосудистое изображение. 

Аннотация: Алгоритмы 
компьютерного распознавания, 
построенные на микроскопических 
изображениях частиц крови, могут 
использоваться в качестве механизма 
поддержки принятия решений, чтобы 
помочь специалистам ускорить 
процесс диагностики. Целью данной 
работы является оценка 
количественного анализа гибридных 
нейронных сетей (CNN+RNN). Он 
может визуально проверять область 
решения входного изображения, 
используемого CNN + LSTM.На основе 
изображения микроскопа результаты 
распознавания частиц состава крови в 
соответствии с их формой были 
достигнуты до 90%. 

KIRISH 

An'anaga ko‘ra, vizual mikroskopik tekshirish miqdoriy va sifat jihatidan tahlil 

qilish uchun ishlatiladi. Ko‘plab kasalliklarni tashxislash uchun juda qimmatli qon 

tarkiblari ko‘p vaqt talab qiluvchi, takroriy va cheklangan statistik ishonchlilikka 

ega. Shunday qilib, intellektual avtomatlashtirish usullari gematologik 

laboratoriyalarda ish faoliyatini yaxshilash uchun tahlil vazifalari ishlab chiqilgan. 

80-yillarning oxiridan boshlab, qon hujayralarining miqdorini avtomatik aniqlash 

uchun sotiladigan tizimlar qondagi turli hujayralar soni va turlarini hisoblash 

imkonini beradi. Ushbu hisoblagichlar oqim sitometriyasi usullaridan foydalanadi, 

bu esa yorug‘lik detektori orqali o‘tadigan qon hujayralarining ba'zi fizik va yoki 

kimyoviy xususiyatlarini o‘lchash, lyuminestsent yoki elektr impedans, hujayra turini 

aniqlash imkonini beradi. Garchi miqdorni aniqlash natijalari juda aniq hisoblanadi, 
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ba'zi morfologik anomaliyalar noto‘g‘ri aniqlanishi yoki mashina tomonidan 

aniqlanmasligi mumkin, keyin mikroskopik qon tarkibi tahlili talab qilinadi. uchun 

avtomatlashtirilgan usullarni ishlab chiqish raqamlashtirilgan qon tarkiblaridan qon 

hujayralarini tasniflash 70-yillarda boshlangan. 

ASOSIY QISM 

Hozirda tasvirni tanib olishning dolzarb muammosi. Hozirgacha to‘liq 

avtomatlashtirilgan mikroskopiya uchun tasvirni qayta ishlash va mashinani 

o‘rganish sohasidagi yutuqlarni birlashtirgan tizimlar ishlab chiqilmoqda. Qon yoki 

suyak iligi tarkiblarini avtomatik tahlil qilish tizimi odatda fazalardan iborat. 

Birinchidan, tasvir halaqitlarini kamaytirish uchun raqamlashtirilgan qon tarkiblari 

tasvirga dastlabki ishlov berish qo‘llaniladi.  Tasvirlardagi yorqinlik va kontrast 

farqlarini yaxshilashlar amalga oshiriladi. Ikkinchidan, segmentatsiya jarayoni 

tasvirdagi qiziqish ob'ektlarini topish va izolyatsiya qilish uchun qo‘llaniladi. 

Uchinchi bosqich xarakterni aniqlashga qaratilgan va oxirgi bosqichda, ya'ni 

tasniflash bosqichida foydalanish uchun avval chiqarilgan ob'ektlar o‘qitiladi. 

O‘qitihslar natijasida xususiyatlarni tanlash mumkin.Tanlangan xususiyatlar tasnifga 

kirish sifatida ishlatiladi  

Ushbu ishimiz yuzasidan tadqiqotlar natijasida segmentatsiya yoki shovqinni 

kamaytirish amalga oshirildi va noravshan filtratsiya algoritmi bilan chegaradan 

chiqib ketish holatining oldi olinishi taklif qilindi. Segmentatsiya va filtratsiya 

jarayonlari CNN+RNNlar tomonidan qabul qilingan yakuniy qarorga ta'sir qiladi. 

Biz ushbu muammoni sifatini baholash orqali hal qilamiz. Sinfni faollashtirish 

yordamida CNN+RNN modellari tomonidan qabul qilingan qaror xaritalash [4] da 

kiritilgan.  
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Ushbu tadqiqotda biz mikroskop qon tasviri uchun CNN+RNN modelini 

ishlab chiqdik. Bunda qon tasvirni aniqlash lozim. Kasalliknini to‘g‘ri tasniflash va 

aniqlash uchun gemotologlar oldin tasvirlarni sinflarga ajratishda ekspertlar 

hisoblanadi. Bemorni to‘g‘ri ajratish va davolash uchun qaror qabul qilishga olib 

keladi. Shuning uchun quyidagi sinflar asosida tanib olish masalasini amalga 

oshirish uchun CNN+RNN strukturasini ishlab chiqamiz: 

a) Oddiy (sog‘lom); 

b) animiya; 

c) Virusli infektsiya (gepatit B); 

Ushbu 3 holatdan foydalanishning asoslari qon tahlilchilarga yordam asosida 

sinflarga ajratilib olindi.  

Yo‘qotilgan xira nuqtalar yorqinlashtiriladi va CNN+RNN strukturasi 

yordamida sinflarga ajratiladi. 1-jadvalda natijalar tahlilini keltirib o‘tdik. 

1-jadval.Natijalar tahlili 

Kasallik sinfi O‘qitilgan tasvir Tanish foizi Xatoligi foizi 

Sog‘lom 2000 91 9 

anemiya 2500 92 8 

Virusli infeksiya 2000 90 10 

Ushbu natijalar asosida qon tarkibi tasviri asosida tashxisni amalga oshirish imkoniyatiga 

ega bo‘lamiz. 

XULOSA 

Ushbu maqolada noravshan filtratsiya asosida CNN+RNN strukturasi tashkil etildi. Dastlab 

tabiiy tasvir uchun taklif qilingan CNN+RNN strukturasi asosida qon tahlil laboratoriya 

xodimlarga mikroskop qon tarkibi tasvirlariga asoslangan tashxisiga yordam berish maqsadida 

ishlab chiqildi. Tashxisda yo‘qotishlarning oldini olish maqsadida noravshan mantiq apparatidan 

foydalanildi. Tajribalar asosida 90 foizgacha aniqlikka erishildi. 
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