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MAQOLA HAQIDA

Kalit so‘zlar: Shisha tolali optik kabel,
yorug‘likning sindirish ko‘rsatkichi,
yorug‘likning sinishi, to‘la ichki qaytish
hodisasi, apertura burchagi.

Annotatsiya: Dunyo bo‘ylab aksariyat
ma’lumotlarning tarmoq bo‘ylab
uzatilayotganligi, online xizmatlarga talabning
tobora  ortib borayotganligi tarmoq
ishonchliligini oshirishni talab etadi, soha
xodimlariga ko‘proq mas’uliyat yuklaydi.
Yuqoridagi muammolarni hal qilish uchun
kompyuter tarmoglarini shisha tolali optik
kabellardan qurish hozirgi kundagi eng
samarali yechimdir.

BOJIOKOHHO-OIITUYECKHUE CUCTEMBbI CBA3U U TPUHIUIIBI UX PABOTbI

Hypmaxammao Kypaee
Joyenm

Depeanckuil punuan Tawkenmcko2o ynusepcumema UH@GOPMAyYyUOHHbIX MEXHOI02UL

Depeana, Yzbexucman

Canscapoex Ipzawes
Accucmenm

Depeanckuil punuan Tawkenmckoz2o yHusepcumema UH@GOPMayYyUOHHbIX MEXHOI02UL

Depeana, Yzbexucman

Abpopacon Hemaunoes
Accucmenm

@Depeanckuil unuan Tawkenmckozo ynugepcumema uHGOpMayUoOHHbIX MEXHON0Ul

Depeana, Y3bexucman

O CTATBE

KiroueBbie cj10Ba: CTEKIOBOJIOKOHHBIN
ONTUYECKUI Kabelb, [I0Ka3aTelb
IIPEJIOMIIEHUSI CBETa, IIPEJIOMIICHHE CBETa,
MIOJTHOE BHYTPEHHee COOBITHE BO3BpaTa, Yroi
nuagparMsl.

AHHOTanusi: TOT (akr, 4ro OOoJjbIIaAs
4acTh JAHHBIX MO0 BCEMY MUPY MepeaaeTcs no
CeTH, PACTYIIMH CHPOC Ha OHJIANH-CEPBUCHI
TpeOyeT TOBBIICHUS HANEKHOCTH CETH,
Bo3jarasg  OoJpllle  OTBETCTBEHHOCTH  Ha
oTpacieBoi  mepcoHan. YToObl  pemmuTh
BBIIIIEYKa3aHHbIE MPOOJIEMBbI, IOCTPOECHHE
KOMITBIOTEPHBIX CETEH U3 CTEKIOBOJOKOHHO-
ONTHYECKUX Kalenel sBiseTcs HamOosee
3¢ (HEeKTHBHBIM pEIICHHEM Ha CETOIHSITHUMA
JICHb.

KIRISH

Insoniyat taraqgiyotida aloganing, xususan, optik aloganing roli katta bo‘lgan, bunga sabab

uning targalish tezligining juda kattaligi, to‘g‘ri chizigli bo‘ylab targalishi va boshga

xususiyatlariga bog‘ligligidir. Hozirgi davrda tolali aloga tizimlari bo‘ylab ma‘lumotlarni

uzatishda axborotning zichlashtirilishi, uzatish chastotasining oshirilishi, aloga kanallarini

zichlashtirish kabi muammolar, gator talablar yuzaga kelmoqda. Shuning uchun ham dunyo
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mutaxassislari birinchi navbatda optik diapazonga gayta-qayta e¢’tibor bera boshladilar.
Shuningdek, dunyodagi mis konlari borgan sari kamayib borayotganligi vaholanki, texnika
sohasida juda kerak bo‘lgan bu metallning deyarli yarmi kabellar uchun ishlatiladi. Olimlarning
tahmini bo‘yicha mis ishlab chigarish XXI asrda keskin ravishda kamayadi. Demak, biror chora
topilmasa, mis kabellarni ishlab chigarish tizimi to‘xtab qolishi turgan gap. Shuning uchun ham
mis simlardan voz kechib, axborotni shaffof shisha tolalar orgali nur yordamida uzatishga katta
e‘tibor berilyapti. Demak, shisha tolalarni ishlatish ikki ijobiy yutuqqa — axborot uzatish tezligini
keskin oshirib, gimmat hisoblangan misni katta migdorda igtisod gilishga imkon beradi.
ASOSIY QISM

Optik aloga — optik diapazondagi (odatda, 10’3 —10’5 Hz) elektromagnit tebranish (lazer)
lar yordamida bog‘lanadigan aloqa. Optik aloqa liniyalari tuzilishi jihatidan radioaloqa liniyalariga
o‘xshaydi. Nurlanishni modulyasiyalash uchun ta’minlash manbaiga yoki generatorning optik
rezonatoriga ta’sir qilib, generatsiya jarayoni boshqariladi yoki chiqish nurlanishini ma’lum qonun
bo‘yicha o‘zgartiradigan qo‘shimcha tashqi qurilmadan foydalaniladi [4]. Chiqish optik uzeli
yordamida nurlanish kam sochiluvchi nurga aylanadi va kirish optik uzeliga boradi; bu uzel uni
foto o‘zgartirgichning faol sirtiga fokuslaydi. Foto o‘zgartirgichdan chiqqan elektr signallar
informatsiyalarni ishlash uzeliga keladi. Signallarni gabul gilishning 2 usuli — to*g‘ri detektorlash
va geterodin gabul usullari bor [6].

Ta’sir doirasiga ko‘ra, Optik aloga quyidagi asosiy turlarga bo‘linadi: ta’sir doirasi kichik
bo‘lgan ochiq yer usti tizimlari (yer sirti atmosfera qatlamlaridan o‘tuvchi nurlardan foydalanadi);
berk yorug‘lik kanallaridan foydalanuvchi yer usti tizimlari (shaharlararo aloga bog‘lash, ATS,
EHM orasida aloga bog‘lash uchun); yaqin kosmik aloqa liniyalari; uzoq kosmik aloqa liniyalari.
Ochiq Optik aloqa liniyalari Yer bilan kosmos orasida aloqa bog‘lash vositasi sifatida juda muhim.
Lazer nuri yordamida 10 s km masofaga sekundiga 10 bit/s tezlik bilan axborotlarni uzatish
mumkin (bunday masofaga mikroto‘lqin texnikasi bilan sekundiga fagat 10 bit tezlik bilan
uzatiladi). Yarim o‘tkazgichli diod nurlatgichlar, yorug‘lik tolali kabellar va yarimo‘tkazgichli
gabul gilgichlardan foydalanib, bir-biridan 10 km gacha masofada minglarcha telefon kanallari
bo‘lgan aloqa magistrallari qurish mumkin. Optik aloqa sistemasi magistral va ichki aloganing
asosiy turlaridan biri hisoblanadi [10].

Optik tola bo‘ylab lazer nurining harakatlanishi yorug‘lik nurining bir muhitdan ikkinchi
muxitga o‘tayotgan holatda to ‘la ichki qaytish hodisasi yuz berishiga asoslangan. Bunda, to‘la
o‘zagining sindirish ko‘rsatkichi ni, tola qobig‘ining sindirish ko‘rsatkichi nz dan katta bo‘lishi
kerak. Va biz tola o‘zagiga lazer nurini o‘zakka o‘tkazilgan perpendikulyarga nisbatan shunday a1
burchak ostida tushiraylikki, natijada lazer nurining sinish burchagi kamida a2 = 90° yoki, undan

katta bo‘lsin [11]. Shunda lazer nuri o‘zak bo‘ylab tarqalishiga va o‘zakdan tashqgariga chiqib
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ketmasligiga erishamiz. Biz lazer nuri tushish burchagi a1 ni Kichraytirib borganimiz sayin sinish
burchagi o kattalashib boradi. Mazkur gonuniyat Snellius gonuniga asosan amalga oshiriladi (1
- rasm) [15].
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1 — rasm. Tolali optik aloga liniyalarida to‘la ichki qaytish hodisasi

Optik tola o°zagida aynan to‘la ichki qaytish hodisasi yuzaga kelishi uchun biz lazer nurini
optik tolaga ganday burchak ostida tushirishimiz ham ahamiyatlidir. Bu burchak optik tolada to‘la
ichki gaytish hodisasini yuzaga keltiruvchi apertura burchagi ( ) deyiladi. Biz apertura burchagi
giymatini lazer nuri, o‘zakka nisbatan perpendikulyar va parallel to‘g‘ri chiziglar hosil gilgan
to‘g‘ri burchakli uchburchakdan foydalangan holda aniglashimiz mumkin bo‘ladi, o‘zak ichidagi
to‘la ichki qaytish hodisasini hosil bo‘lishi uchun lazer nuri hamda o‘zakka o‘tkazilgan
perpendikulyar orasidagi o1 burchak, o‘zak sindirish ko‘rsatkichi ni, tola qobig‘i sindirish
ko‘rsatkichi n2 ga bog‘liq ravishda apertura burchagi qiymatini aniglashimiz mumkin (2 - rasm)
[18].

6 = arcsin (_[ny —n3)

2 — rasm. Tola o‘zagida to‘la ichki gaytish hodisasini hosil giluvchi
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0 apertura burchagi va uning giymati.
XULOSA

Xulosa o‘rnida shuni aytishimiz mumkinki, hozirgi kunda telekommunikatsiya xizmatlarini
tagdim etishda yuzaga keluvchi ko‘plab muammolarni hal qilishda telekommunikatsiya
tarmoglarini shisha tolali optik tolalar yordamida qurish hozirgi davrdagi eng optimal yechimdir.
Biz aloqa tarmogqlarini shisha tolali optik kabellardan qurish orqali ma‘lumotlarni uzatishda yuqori
xavfsizlikka, yuqori tezlikda yuqgori hajmdagi ma‘lumotlarni uzata olish imkoniyatlariga
erishishimiz mumkin bo‘ladi.
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