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ВВЕДЕНИЕ 

Мелкозернистый бетон получают из смеси мелкого заполнителя, цемента и воды в 

определённых пропорциях. Для повышения экономической эффективности и снижения 

расхода вяжущего в состав бетонной смеси вводят химические и минеральные добавки. 

Технические требования к материалам для мелкозернистого бетона приведены в ГОСТ 

26633–2015 [3]. 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

В качестве мелкого заполнителя применяется песок, состоящий из зёрен размером 

0,16–5мм и имеющий плотность более 1,8 г/см
3
. Для приготовления мелкозернистого 

бетона применяют природные пески, образовавшиеся в результате естественного 

разрушения горных пород, а также искусственные, полученные путём дробления 

твёрдых горных пород и из отсевов. 

Качество песка, применяемого для изготовления бетона, определяется 

минеральным составом, зерновым составом и содержанием вредных примесей. 

Заполнитель должен состоять из зёрен разных фракций, при этом зерновой состав 

заполнителя устанавливается на основе проверенных рекомендаций таким образом, 

чтобы зёрна меньшего размера располагались в пустотах между крупными. В 

технологии бетона наибольшее распространение получили пластифицирующие добавки 

(суперпластификаторы), улучшающие подвижность бетонной смеси без увеличения 

водосодержания и снижения прочности. 

Они позволяют также уменьшать водосодержание без ухудшения 

удобоукладываемости бетонных смесей и достигать улучшения основных свойств 

бетона или при заданных свойствах бетона уменьшать необходимый расход вяжущего. 

Мелкозернистый бетон обладает повышенной прочностью при изгибе, 

водонепроницаемостью и морозостойкостью. Для определения прочности 

мелкозернистого бетона, из-за отсутствия крупного заполнителя, рационально 

использовать образцы меньших размеров, чем для обычного: кубы 3х3х3 см, 5х5х5 см, 

7х7х7 см и балочки 4х4х16 см (как при испытании цемента) [2]. 

В результате для получения равнопрочного бетона и равноподвижной бетонной 

смеси в мелкозернистом бетоне на 20 – 40 % возрастает расход воды и цемента по 

сравнению с обычным бетоном. Для снижения расхода цемента следует применять 

химические добавки, эффективное уплотнение песчаных бетонных смесей и крупные 

пески с оптимальным зерновым составом. В цементно-песчаных смесях с высоким 

содержанием цемента полезно использовать пластификаторы, суперпластификаторы и 

органоминеральные добавки. 
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В соответствии с поставленной целью, основным направлением исследований 

является подбор составов мелкозернистого бетона с добавлением минеральных и 

химических добавок.  Прочность бетонных образцов на изгиб и сжатие определялась на 

образцах – балочках размером 4х4х16 см. В качестве контрольного состава был выбран 

состав 1:3. На рисунке 1 представлен график набора прочности контрольного состава и 

составов с добавкой золо-шлака.  

 

Рисунок 1 – Влияние золо-шлака на прочность мелкозернистого бетона: 1-

контрольный состав; 2-добавка золо-шлака-5%; 3- добавка золо-шлака-10%; 4-добавка 

золо-шлака-15% 

В результате полученных данных можно судить о том, что добавка зола-шлак в 

количестве 5–15 % от массы вяжущего оказывает существенное влияние на 

прочностные характеристики. В составах № 2 и № 4 применялась зола-шлак с удельной 

поверхностью 2500 см
2
/г. С увеличением количества зола-шлака в растворной смеси 

увеличивается и количество добавляемой в смесь щелочного компонента. Это связано с 

тем, что зола-шлак обладает высокой адсорбционной способностью [2]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Наибольшее увеличение прочности при сжатии и изгибе достигается при замене 

зола-шлака 10 % вяжущего. Считаем данную дозировку зола-шлака оптимальной и 

используем её при дальнейшем подборе состава мелкозернистого бетона. 
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